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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wytwarzanie i obrébka materiatéw (odlewnictwo, obrébka plastyczna, obrébka skrawaniem)

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Waldemar Matysiak dr inz. Jakub Hajkowski

email: waldemar.matysiak@put.poznan.pl email: jakub.hajkowski@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2681 tel. +48 61 665-2771

Wydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

dr hab inz. Szymon Wojciechowski

email: szymon.wojciechowski@put.poznan.pl
tel. +48 61 665-2608

Wydziat Inzynierii Mechaniczne;j

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
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Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i nauki o materiatach. Umiejetnosci logicznego myslenia,
korzystania ze zrédet informacji (biblioteka, Internet) oraz rozumienie potrzeby uczenia sie i
pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie trzech podstawowych technologii wytwarzania cze$ci maszyn tj. obrébki plastycznej (metody
obrdébki plastycznej metali w zastosowaniu do wytwarzania czesci i eksploatacji maszyn oraz zapoznanie
z maszynami i oprzyrzgdowaniem do obrébki plastycznej metali), odlewnictwa (metody odlewania i
podstawy procesu symulacji technologii odlewania) i obrébki skrawaniem (metody obrébki skrawaniem,
narzedzia skrawajgce, przebieg procesu oraz jego efekty fizyczne i technologiczne oraz ekonomiczne).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania wyrobéw, eksploatacji, sterowaniu
statkami powietrznymi, systemami bezpieczeristwa, wptywie na gospodarke, spoteczeristwo oraz
srodowisko w zakresie inzynierii lotniczej dla wybranych specjalnosci.

2. Ma podstawowag wiedze o materiatach metalowych, niemetalowych i kompozytowych stosowanych w
budowie maszyn, a w szczegdlnosci o ich strukturze, wtasciwosciach, sposobach wytwarzania czesci
maszyn, m.in. obrébki plastycznej, odlewnictwa i obrébki skrawaniem

3. Ma podstawowag wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym podstaw teorii sprezystosci i
plastycznosci, hipotez wytezeniowych, metod obliczania belek, watéw, potgczen i innych prostych
elementdow konstrukcyjnych, a takze metod badania wytrzymatosci materiatéw, stanu odksztatcenia i
naprezenia w konstrukcjach oraz metod badan niszczacych i nieniszczacych.

Umiejetnosci
1. Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne.

2. Potrafi oszacowac koszty materiatowe, srodowiskowe i naktady pracy na wykonanie modutow
lotniczych i urzgdzen poktadowych.

3. Potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach
producentéw gotowe potwyroby i wyroby maszyn i urzadzen, w tym Srodkdw i urzagdzen transportowych
i magazynowych, ocenic¢ ich przydatnos¢ do wykorzystania we wtasnych projektach technicznych i
organizacyjnych.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie.

2. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.
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3. Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenistwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad:

Pisemne zaliczenie przeprowadzane na koniec semestru (zaliczenie w przypadku uzyskania min. 50,1%
poprawnych odpowiedzi). Do 50,0% - ndst, od 50,1% do 60,0% - dst, od 60,1% do 70,0% - dst+, od 70,1
do 80,0 - db, od 80,1% do 90,0% - db+, od 90,1% - bdb.

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg wskazan
prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac zaliczenie laboratoridow wszystkie ¢wiczenia muszg
by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Treéci programowe
1) CZESC I. Obrébka plastyczna
Wyktad:

1. Podstawowe teoretyczne wiadomosci o plastycznym ksztattowania metali i ich stopow (warunki
plastycznosci, mechanizm odksztatcen plastycznych).

2. Operacje technologiczne ksztattowania wyrobow z blach (ciecie, giecie, ttoczenie) oraz pretéw (kucie,
walcowanie, wyciskanie, ciggnienie).

3. Materiaty podatne do obrdbki plastyczne;.
4. Zmiana witasciwosci materiatéw podczas ksztattowanych wyrobéw metodami obrébki plastyczne;j.

5. Wady w wyrobach i metody zapobiegania oraz przyktady proceséw technologicznych,

Laboratorium:
1. Ciecie blach za pomoca nozyc gilotynowych i krgzkowych.

2. Ttoczenie wyttoczki cylindrycznej za pomocg prasy hydrauliczne;j.
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3. Procesy obrdébki plastycznej objetosciowej — kucie i wyciskanie.
4. Ttoczenie wyttoczki prostokatnej za pomoca prasy hydraulicznej.

5. Walcowanie wzdtuzne i poprzeczne za pomocg walcarek laboratoryjnych.

1) CZESC I1. Odlewnictwo

Wyktad:

1. Gtéwne i pomocnicze materiaty formierskie oraz metody badan wtasciwosci mas formierskich.
2. Metody wytwarzania odlewdéw w formach jednorazowych i trwatych.

3. Wprowadzenie do projektowania odlewdw.

4. Wtasciwosci technologiczne wybranych stopdw odlewniczych. Struktura krystaliczna stopéw
odlewniczych.

5. Metody badan niszczgcych i nieniszczgcych odlewéw.

Laboratorium:

1. Badania wybranych wtasciwosci mas formierskich/rdzeniowych.
2. Wykonanie odlewéw metoda formowania recznego.

3. Odlewanie kokilowe.

4. Symulacja komputerowa wybranych proceséw odlewniczych.

5. Identyfikacja i ocena cech odlewdw uzyskanych réznymi metodami.

1) CZESC 1. Obrébka skrawaniem

Wyktad

1. Rodzaje sposoby i odmiany skrawania. Warunki zaistnienia skrawania (dekohezji materiatu).
2. Technologiczne i geometryczne parametry skrawania oraz podstawy ich doboru.

3. Materiaty na ostrza i narzedzia skrawajgce. Zuzycie i trwatos¢ ostrza.

4. Doktadnos$¢ oraz chropowatosc¢ rzeczywista i teoretyczna powierzchni obrobione;j.
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5. Wybrane aspekty tribologiczne. Skrawalnos¢ réznych materiatéw obrabianych. Charakterystyka
warstwy wierzchniej.

Laboratorium

1. Mozliwosci technologiczne frezarek i wiertarek (obrabiarka, narzedzia, proces)

2. Mozliwosci technologiczne tokarek i szlifierek (obrabiarka, narzedzia, proces).

3. Budowa narzedzi skrawajgcych oraz analiza materiatéw narzedziowych

4. Ocena cech geometrycznych i fizycznych warstwy wierzchniej po réznych sposobach obrdbki
PART - 66 (TEORIA - 15 godz., 22,5 godz.)

MODUL 6. MATERIALY | SPRZET

6.1 Materiaty budowy statku powietrznego zawierajgce zelazo

a) Charakterystyka, wtasciwosci i identyfikacja powszechnie uzywane;j stali stopowe;j
stosowanej w statkach powietrznych;

Obrdébka cieplna i stosowanie stali stopowej. [2]

6.2 Materiaty do budowy statku powietrznego niezawierajgce zelaza

a) Charakterystyka, wtasciwosci i identyfikacja materiatéw niezawierajgcych zelaza
uzywanych do budowy statkow powietrznych;

Obrdbka cieplna i stosowanie materiatdw niezawierajgcych zelaza; [2]

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium: wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
Literatura

Podstawowa
Literatura podstawowa:

1) CZESC I. Obrébka plastyczna

1. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.:0Obrébka plastyczna. Warszawa: PWN 1986.
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2. Morawiecki M., Sadok L., Wosiek E.: Teoretyczne podstawy technologicznych proceséw przerdbki
plastycznej, Wyd. Slask, 1986

3. Z. Marciniak: KONSTRUKCJA TLtOCZNIKOW, Os$rodek Techniczny A. Marciniak, Warszawa, 2002.

1) CZESC 1. Odlewnictwo

1. Praca zbiorowa red. J. Jackowski, Podstawy odlewnictwa. Cwiczenia laboratoryjne. Wyd.PP, Poznan
1993.

2. Szweycer M., Nagolska D., Metalurgia i odlewnictwo, Wyd. PP, Poznan 2002.
3. Perzyk M. i inni, Odlewnictwo, WNT Warszawa 2004

4. Tabor A., Odlewnictwo , Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2007

1) CZESC I1l. Obrébka skrawaniem

1. Dul-Korzyniska B.: - Obrébka skrawaniem i narzedzia. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej
20009.

2. Erbel J. (red.): Encyklopedia technik wytwarzania w przemysle maszynowym. Tom Il. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

3. Filipowski R., Marciniak.: Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2000.

4. Kosmol J. (red.): Techniki wytwarzania ? obrébka wiérowa i scierna. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2002.

5. Olszak W.: Obrébka skrawaniem. WNT Warszawa 2008.
6. Wysiecki M.: Nowoczesne materiaty narzedziowe WNT Warszawa 1997.

7. Zebrowski H. : Techniki wytwarzania. Obrébka widrowa, $cierna i erozyjna. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

Uzupetniajaca
Literatura uzupetniajaca:

1) CZESC I. Obrébka plastyczna

1. Erbel S.,Golatowski T.,Kuczynski K., Marciniak Z. i inni: Technologia obrdébki plastycznej na zimno.
Warszawa: SIMP-ODK 1983. Muster A.: KUCIE MATRYCOWE,
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2. Muster A.: KUCIE MATRYCOWE Projektowanie proceséw technologicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Poznanskiej, Warszawa 2002.

3. Zalecenia do obrobki plastycznej metali. Instytut Obrdbki Plastycznej ? Poznan.

4. M. Ustasiak, P. Kochmanski: OBROBKA PLASTYCZNA Materiaty pomocnicze do projektowania,
Politechnika Szczeciniska, Szczecin, 2004.

1) CZESC 1. Odlewnictwo

1. Praca zbiorowa red. J.Sobczak, Poradnik Odlewnika. Odlewnictwo wspdtczesne. Tom | Materiaty, Wyd.
STOP, 2013.

2. Braszczynski J., Teoria proceséw odlewniczych, PWN Warszawa 1989

3. Gérny Z., Odlewnicze stopy metali niezelaznych, Przygotowanie ciektego metalu, struktura i
wtasciwosci, WNT Warszawa 1992.

4. Ignaszak Z., Bazy danych i walidacja, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002.

5. Ashby M. i in., Materiaty inzynierskie tom | i [l, WNT, 1996.

1) CZESC 1. Obrébka skrawaniem

1. Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT. Warszawa 2008.

2. Jemielniak K.: Obrébka skrawaniem. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej - Warszawa 1998.
3. Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatéw metalowych, WNT Warszawa 1998.

4. Shaw M.C.: Metal Cutting Principles. Oxford University Press, Oxford 1996.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiow)?!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci



